
 

 

 

5{πо9лрнуItπ9  

нуπtƻǊǘ DƛƎŀōƛǘ ¦ƴƳŀƴŀƎŜŘ Iƛπtƻ9 {ǿƛǘŎƘ 

  
 

YŜȅ CŜŀǘǳǊŜ 

ѻ нл Ҏ ƎƛƎŀōƛǘ tƻ9 ǇƻǊǘǎΣ п Ҏ ƎƛƎŀōƛǘ Iƛπtƻ9 ǇƻǊǘǎΣ н Ҏ ƎƛƎŀōƛǘ wWпр ǇƻǊǘǎΣ ŀƴŘ н Ҏ ƎƛƎŀōƛǘ ŦƛōŜǊ ƻǇǘƛŎŀƭ ǇƻǊǘǎΦ 

ѻ L999 улнΦоŀǘκŀŦκōǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ Iƛπtƻ9 ǇƻǊǘǎ όaŀȄΦ фл ² tƻ9 ƻǳǘǇǳǘύΦ 

ѻ L999 улнΦоŀǘκŀŦ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ tƻ9 ǇƻǊǘǎ όaŀȄΦ ол ² tƻ9 ƻǳǘǇǳǘύΦ 

ѻ L999 улнΦоΣ L999 улнΦоǳΣ L999 улнΦоȄΣ L999 улнΦоŀōΣ ŀƴŘ L999 улнΦоȊ ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ 

ѻ с Y± ǎǳǊƎŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŦƻǊ tƻ9 ǇƻǊǘǎΦ 

ѻ ¦Ǉ ǘƻ олл Ƴ ƭƻƴƎπǊŀƴƎŜ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴΦ 

ѻ tƻ9 ǿŀǘŎƘŘƻƎ ǘƻ ŀǳǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ŀƴŘ ǊŜǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ ǊŜǎǇƻƴŘΦ 

ѻ tƻǊǘ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǎŜŎǳǊƛǘȅΦ 

ѻ DƛƎŀōƛǘ ƴŜǘǿƻǊƪ ŀŎŎŜǎǎ ŘŜǎƛƎƴΦ 

ѻ ²ƛǊŜπǎǇŜŜŘ ŦƻǊǿŀǊŘƛƴƎΦ 

ѻ {ǘƻǊŜπŀƴŘπŦƻǊǿŀǊŘ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎΦ 

ѻ {ƻƭƛŘ ƘƛƎƘπǎǘǊŜƴƎǘƘ ƳŜǘŀƭ ǎƘŜƭƭΦ 

 

 

 

 

 

5{πо9лрнуItπ9 ǎǿƛǘŎƘŜǎ ŀǊŜ ƭŀȅŜǊ н Iƛπtƻ9 ǎǿƛǘŎƘŜǎΣ 

ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀŘǾŀƴŎŜŘ tƻ9 ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ 

DƛƎŀōƛǘ ƴŜǘǿƻǊƪǎ ŘŜǎƛƎƴ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǎƛǎ ƻŦ ƘƛƎƘπ

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǎǘŀōƭŜ Řŀǘŀ ǳǇƭƻŀŘΦ ¢ƘŜ 

ǎǿƛǘŎƘŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘ Iƛπtƻ9Σ ƭƻƴƎ ǊŀƴƎŜΣ ǇƻǊǘ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴΣ ŀƴŘ 

tƻ9 ǿŀǘŎƘŘƻƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴΦ 

 

       



  

{ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 
aƻŘŜƭ 5{πо9лрнуItπ9 

bŜǘǿƻǊƪ 

ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ 

tƻǊǘ ƴǳƳōŜǊ 
нл Ҏ ƎƛƎŀōƛǘ tƻ9 ǇƻǊǘǎΣ п Ҏ ƎƛƎŀōƛǘ Iƛπtƻ9 ǇƻǊǘǎΣ н Ҏ ƎƛƎŀōƛǘ wWпр ǇƻǊǘǎΣ 

ŀƴŘ н Ҏ ƎƛƎŀōƛǘ ŦƛōŜǊ ƻǇǘƛŎŀƭ ǇƻǊǘǎ 

tƻǊǘ ǘȅǇŜ wWпр ǇƻǊǘΣ Ŧǳƭƭ ŘǳǇƭŜȄΣ a5Lκa5Lπ· ŀŘŀǇǘƛǾŜ 

{ǘŀƴŘŀǊŘ L999 улнΦоΣ L999 улнΦоǳΣ L999 улнΦоȄΣ L999 улнΦоŀōΣ ŀƴŘ L999 улнΦоȊ 

CƻǊǿŀǊŘƛƴƎ ƳƻŘŜ {ǘƻǊŜπŀƴŘπŦƻǊǿŀǊŘ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ 

²ƻǊƪƛƴƎ ƳƻŘŜ 
{ǘŀƴŘŀǊŘ ƳƻŘŜ όŘŜŦŀǳƭǘύΣ 9ȄǘŜƴŘ ƳƻŘŜΣ Lǎƻƭŀǘƛƻƴ ƳƻŘŜΣ tƻ9 

ǿŀǘŎƘŘƻƎ ƳƻŘŜ 

Ports for long-distance 

transmission 
tƻǊǘǎ нм ǘƻ нп 

a!/ ŀŘŘǊŜǎǎ ǘŀōƭŜ у Y 

{ǿƛǘŎƘƛƴƎ ŎŀǇŀŎƛǘȅ рс DōǇǎ 

tŀŎƪŜǘ ŦƻǊǿŀǊŘƛƴƎ ǊŀǘŜ пмΦссп aǇǇǎ 

LƴǘŜǊƴŀƭ ŎŀŎƘŜ пΦм aōƛǘǎ 

tƻ9 ǇƻǿŜǊ 

ǎǳǇǇƭȅ 

tƻ9 ǎǘŀƴŘŀǊŘ 
tƻǊǘǎ м ǘƻ пΥ L999 улнΦоŀŦΣ L999 улнΦоŀǘΣ L999 улнΦоōǘ 

tƻǊǘǎ р ǘƻ нпΥ L999 улнΦоŀŦΣ L999 улнΦоŀǘ 

tƻ9 ǇƻǿŜǊ Ǉƛƴ 

tƻǊǘǎ р ǘƻ нлΥ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎŀōƭŜǎ мκнκоκс ǇǊƻǾƛŘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΦ 

tƻǊǘǎ м ǘƻ п ŀƴŘ нм ǘƻ нпΥ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎŀōƭŜǎ мκнκоκс ŀƴŘ пκрκтκу ǇǊƻǾƛŘŜ 

ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅΦ 

tƻ9 ǇƻǊǘ tƻǊǘǎ м ǘƻ нп 

Iƛπtƻ9 ǇƻǊǘ tƻǊǘǎ м ǘƻ п 

aŀȄΦ ǇƻǊǘ ǇƻǿŜǊ 
tƻǊǘǎ м ǘƻ пΥ фл ² 

tƻǊǘǎ р ǘƻ нпΥ ол ² 

tƻ9 ǇƻǿŜǊ ōǳŘƎŜǘ отл ² 

5ƛŀƭƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴ [ƻƴƎ ǊŀƴƎŜ tƻǊǘǎ нм ǘƻ нпΥ ǳǇ ǘƻ олл ƳΤ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǇŜŜŘ ǊŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǊǘ ƛǎ мл aōǇǎΦ 

tƻǊǘ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ tƻǊǘǎ м ǘƻ нпΥ ǇƻǊǘ ƛǎƻƭŀǘƛƻƴ ƳƻŘŜ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ǎŜŎǳǊƛǘȅΦ 

tƻ9 ǿŀǘŎƘŘƻƎ 
tƻǊǘǎ м ǘƻ нпΥ ŀǳǘƻ ŘŜǘŜŎǘ ŀƴŘ ǊŜǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ŎŀƳŜǊŀǎ ǘƘŀǘ Řƻ ƴƻǘ 

ǊŜǎǇƻƴŘΦ 

DŜƴŜǊŀƭ 

{ƘŜƭƭ aŜǘŀƭ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 

bŜǘ ²ŜƛƎƘǘ нΦфу ƪƎ όсΦрт ƭōύ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ό[ Ҏ I Ҏ 5ύ ппл ƳƳ Ҏ ннлΦу ƳƳ Ҏ пп ƳƳ όмтΦонέ Ҏ уΦсфέ Ҏ мΦтоέύ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ πмл ϲ/ ǘƻ рр ϲ/ όмп ϲC ǘƻ мом ϲCύ 

{ǘƻǊŀƎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ πпл ϲ/ ǘƻ ур ϲ/ όπпл ϲC ǘƻ мур ϲCύ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ƘǳƳƛŘƛǘȅ р҈ ǘƻ фр҈ όƴƻ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴύ 

{ǘƻǊŀƎŜ ƘǳƳƛŘƛǘȅ р҈ ǘƻ фр҈ όƴƻ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴύ 

tƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ млл ǘƻ нпл ±!/Σ рлκслIȊΣ aŀȄΦ сΦр !   

tƻǿŜǊ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ ƛƴ ƛŘƭŜ < 30 W 

aŀȄΦ ǇƻǿŜǊ ŎƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ плл ² 

tƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ плл ² 

!ǇǇǊƻǾŀƭ 

9a/ C// όпт /Cw tŀǊǘ мрΣ {ǳōǇŀǊǘ .ύΤ /9π9a/ ό9b ррлонΥ нлмрΣ 9b смлллπ

оπнΥ нлмпΣ 9b смлллπоπоΥ нлмоΣ 9b ррлнпΥ нлмл Ҍ!мΥ нлмрύΤ w/a 

ό!{κb½{ /L{tw онΥ нлмрύΤ L/ όL/9{πллоΥ LǎǎǳŜ сΣ нлмсύ 

{ŀŦŜǘȅ ¦[ ό¦[ слфрлπмύΤ /. όL9/ слфрлπмΥнллр Ҍ !Ƴ мΥнллф Ҍ !Ƴ нΥнлмоύΤ /9π

[±5 ό9b слфрлπмΥнллр Ҍ !Ƴ мΥнллф Ҍ !Ƴ нΥнлмоύ 

/ƘŜƳƛǎǘǊȅ /9πwƻI{ όнлммκсрκ9¦ύΤ ²999 όнлмнκмфκ9¦ύΤ wŜŀŎƘ όwŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ό9/ύ 

bƻ мфлтκнллсύ 



   

 

tƘȅǎƛŎŀƭ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 
CǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭΥ 

 

.ŀŎƪ ǇŀƴŜƭΥ 

 

 

!ǾŀƛƭŀōƭŜ aƻŘŜƭ 
5{πо9лрнуItπ9 

 



   

 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴ όǳƴƛǘΥ ƳƳύ 

 




